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Цифровизация и цифровые технологии  
в сельском хозяйстве  
в странах Европейского союза5

Сегодня многие сельскохозяйственные организации уже использу-
ют датчики, смартфоны, планшеты, дроны и спутники в своей деятель-
ности. Цифровые технологии представляют собой, например, решения 
для дистанционного измерения состояния почвы, более эффективного 
управления водными ресурсами, мониторинга животноводства и сель-
скохозяйственных культур.

Анализируя данные, собранные с датчиков, сельхозорганизации мо-
гут получить представление о вероятной структуре урожая или о здо-
ровье и благополучии животных и др. Это позволяет эффективнее пла-
нировать деятельность, быть более результативными.

Цифровизация может повысить прибыльность хозяйства, улучшить 
условия труда и снизить воздействие на окружающую среду.

Ключевые слова: цифровизация сельского хозяйства в странах Ев-
ропейского союза, цифровые технологии в АПК, индекс развития ИКТ, 
автоматизированное управление сельскохозяйственными процессами, 
широкополосная связь, контроль производственного цикла.

Vladimir ZHURAVLEV, Igor DESJUKEVICH

Belarusian State Academy of Communications, 
Minsk, Republic of Belarus 

e-mail: zhuravlyov-77@mail.ru, desjukevich@gmail.com

Digitalization and digital technologies  
of agriculture in the European Union

Today, many agricultural organisations already use sensors, smart­
phones, tablets, drones and satellites in their operations. Digital technologies 
provide, for example, solutions for remotely measuring soil conditions, better 
water management, livestock and crop monitoring.

By analysing data collected by sensors, farming organisations can gain 
insight into the likely pattern of crops or the health and welfare of animals, 
etc. This allows them to plan activities more effectively, to be more efficient.
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Digitalisation can increase farm profitability, improve working conditions and reduce environmental 
impact.

Keywords: digitalisation of agriculture in the European Union, digital technologies in agribusiness, 
ICT development index, automated management of agricultural processes, broadband, production cycle 
control.

Введение

Будущее сельского хозяйства, наращивание потенциала данного сектора фор-
мируются благодаря постоянным исследованиям, инновациям, которые под-
держиваются различными инициативами, обеспечивающими разработку и вне ­ 
дрение передовых технологий: робототехника, цифровые платформы, искусствен­ 
ный интеллект, интернет вещей (IoT) и др. Они трансформируют аграрную отрасль 
и помогают построить более устойчивую и эффективную систему хозяйствования.

Агропредприятия разных стран активно внедряют технологии точного зем-
леделия или некоторые их элементы с целью увеличения объемов урожая и сни-
жения потерь продукции [1]. Особенно активно подобные системы развиваются 
в Аргентине, Бразилии, Дании, Германии, Китае, Нидерландах, США, Франции 
и Японии [2, 3]. Так, по оценке Агрофизического НИИ (Санкт­Петербург), в стра-
нах Европейского союза данные технологии применяют около 80 % фермеров,  
в США – 60 %. Совокупный рост производительности растениеводства за счет 
внедрения решений точного земледелия к 2050 г. может составить 70 % [4].

Цифровые технологии в сельском хозяйстве позволяют управлять предпри-
ятием и контролировать производственные циклы в растениеводстве и живот-
новодстве. Данные с датчиков, дронов и другой техники передаются на мобиль-
ное устройство или онлайн­приложение, анализируются специальными програм-
мами, благодаря чему работник определяет благоприятное время для посадки 
или сбора урожая, рассчитывает дозы удобрений, прогнозирует урожайность и др.

По оценке Market Research Engine, к 2025 г. доля применения в сельском хо-
зяйстве беспилотных летательных аппаратов на рынке роботов для АПК воз-
растет в 7 раз по сравнению с 2020 г. [4].

Цель данного исследования – охарактеризовать практику цифровизации  
и применения цифровых технологий в Европейском союзе.

Основные задачи:
показать рейтинг индекса развития информационно­коммуникационных тех-

нологий (ИКТ) в ведущих странах ЕС;
проанализировать опыт применения цифровых технологий в сельском хозяй-

стве государств Евросоюза;
выявить основные направления цифрового развития в агропромышленном 

секторе ЕС;
изучить практику разработки и реализации стратегий и политик, направ-

ленных на поддержку и стимулирование цифровизации сельского хозяйства 
стран Европейского союза, для дальнейшего развития темы применения инфор-
мационных технологий аграрными предприятиями.
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Материалы и методы

Исследование базируется на изучении и обобщении содержания работ оте-
чественных и зарубежных авторов, а также аналитических обзоров и стати ­ 
стических данных по вопросам цифровизации различных сельскохозяйствен­ 
ных организаций стран Европейского союза. Использованы методы системного 
и сравнительного анализа.

Основная часть

В странах Европейского союза большое внимание уделяется развитию эле-
ментов автоматизации: технологиям точного земледелия и интернета вещей, 
робототехнике, интеллектуальным системам, цифровым платформам, нейросе-
тям, механизмам помощи в принятии решений, цифровому маркетингу, хабам 
цифровых инноваций [5].

Сейчас элементы цифровых технологий в сельском хозяйстве применяются 
комплексно с использованием платформ для сбора данных и их аналитической 
обработки при помощи искусственного интеллекта.

Можно классифицировать страны по степени цифровизации в сельском хо-
зяйстве. Выделяют государства со следующими уровнями цифрового развития:

начальный (внедрены лишь некоторые элементы цифровых технологий);
средний (используются разнородные элементы цифровых технологий с при-

ложениями для обработки данных, но не связанных с общей базой данных (ана-
литической платформой));

высокий (элементы цифровых технологий связаны с общей аналитической 
платформой, данные обрабатываются и передаются специалисту для оптимиза-
ции принятия решений и автоматизированного управления сельскохозяйствен-
ными процессами).

По информации Всемирного исследования PwC Digital IQ, наиболее попу-
лярными технологиями являются:

интернет вещей – 36 %;
искусственный интеллект – 30 %;
робототехника – 11 %;
3D­принтеры – 7 %;
дополненная реальность – 6 %;
создание дронов и управление ими – 4 %;
блокчейн – 3 %;
виртуальная реальность – 2 %.
Так, в начале 2021 г. в мире насчитывалось около 75 млн сельскохозяйст­ 

венных IoT­устройств. К 2050 г. среднее хозяйство будет генерировать около  
4,1 млн ед. данных в день [6].

Успех цифровизации агропромышленного сектора с применением интерне-
та вещей, облачных вычислений, больших данных, искусственного интеллекта 
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и других технологий в решающей степени зависит от доступа к телекоммуника-
ционной инфраструктуре высокого качества.

Индексы уровня цифрового развития определяются показателями, которые 
оценивают степень использования цифровых технологий в различных областях 
экономики и общества.

Одним из них является индекс развития ИКТ (ICT Development Index, IDI), 
который состоит из 10 статистических показателей, отражающих доступность 
и использование ИКТ населением, и определяется по 169 странам мира [7].  
Показатели делятся на две группы:

1) универсальные:
доля лиц, которые пользовались интернетом (из любого места) за последние 

3 месяца;
доля домохозяйств, имеющих доступ в интернет;
число активных абонентов мобильной широкополосной связи на 100 жителей;
2) значимые:
покрытие мобильной сети (процент населения, охваченного сетью мобиль-

ной связи 3G;
процент населения, охваченного сетью мобильной связи 4G/LTE;
мобильный широкополосный интернет­трафик на одного абонента (ГБ);
стоимость потребительской корзины для мобильных данных и голосовой 

связи с высоким уровнем потребления (процент ВНД на душу населения);
стоимость корзины услуг фиксированного широкополосного доступа в ин-

тернет (процент ВНД на душу населения);
процент лиц, владеющих мобильным телефоном;
фиксированный широкополосный интернет­трафик на одну подписку (ГБ).
Значения показателей по некоторым странам представлены в табл. 1.

Т а б л и ц а  1.  Рейтинг стран по индексу развития ИКТ за 2023 г.

Место  
в рейтинге Страна Индекс развития 

ИКТ
Показатели Уровень  

доходауниверсальные значимые

1 Кувейт 98,2 97,0 99,3 Высокий
2 Сингапур 97,4 99,4 95,4 Высокий
3 Катар 97,3 98,7 96,0 Высокий
4 Дания 96,9 98,2 95,6 Высокий
5 Эстония 96,9 97,5 96,4 Высокий
6 Финляндия 96,7 98,1 95,2 Высокий
7 США 96,6 99,1 94,1 Высокий
8 Гонконг, Китай 96,5 99,1 93,8 Высокий
9 Бахрейн 96,5 96,7 96,2 Высокий
36 Российская Федерация 88,9 84,5 93,4 Выше среднего
37 Казахстан 88,9 85,9 91,9 Выше среднего
52 Беларусь 86,9 82,1 91,7 Выше среднего
64 Кыргызстан 84,7 83,6 85,9 Ниже среднего
71 Узбекистан 81,7 83,6 79,7 Ниже среднего
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Как видим, из государств – членов Европейского союза лидирующие позиции 
занимают Дания, Эстония и Финляндия.

В странах ЕС были приняты документы, определяющие дальнейшую дина-
мику широкополосной связи, с целью развития сетей сверхвысокой пропускной 
способности (табл. 2).

Т а б л и ц а  2.  Национальные планы развития широкополосной связи 
в европейских странах (основные документы)

Страна Год принятия Документ

Австрия 2019 Стратегия широкополосной связи до 2030 г.
Бельгия 2021 Национальный план развития фиксированной и мобильной широко-

полосной связи
Болгария 2020 Национальный план развития инфраструктуры широкополосной 

связи для доступа следующего поколения «Подключенная Болгария»
Венгрия 2021 Национальная стратегия цифровизации на 2021–2030 гг.
Германия 2022 Гигабитная стратегия
Греция 2021 Национальный план развития широкополосной связи на 2021–2027 гг.
Дания 2021 Цифровая стратегия на 2022–2025 гг.
Ирландия 2021 Национальный план развития широкополосной связи
Испания 2020 Повестка дня цифровой Испании на период до 2025 г.
Италия 2021 Стратегия развития сверхширокополосной связи на пути  

к гигабитному обществу
Кипр 2021 План развития широкополосной связи на Кипре на 2021–2025 гг.
Латвия 2021 План развития сектора электронных коммуникаций  

на 2021–2027 гг.
Литва 2021 Стратегия развития сверхбыстрой широкополосной связи  

на 2021–2027 гг.
Люксембург 2021 Стратегия развития сверхскоростной широкополосной связи  

на 2021–2025 гг.
Мальта 2022 Мальта в цифровом формате 2022–2027 гг.
Нидерланды 2021 Стратегия цифровизации Нидерландов
Польша 2020 Национальный план развития широкополосной связи на 2025 г.
Португалия 2022 Национальная стратегия обеспечения подключения к электронным 

коммуникационным сетям с очень высокой пропускной способностью 
на 2023–2030 гг.

Румыния 2023 Нормативная база в области развития широкополосных сетей  
в Румынии

Словакия 2021 Национальный план развития широкополосной связи
Словения 2023 План развития гигабитной инфраструктуры до 2030 г.
Финляндия 2018 Стратегия цифровой инфраструктуры до 2025 г.
Франция 2020 Франция с очень высокой пропускной способностью
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Страна Год принятия Документ

Хорватия 2021 Национальный план развития широкополосной связи на 2021–2027 гг.
Чехия 2021 Национальный план по развитию сетей сверхвысокой пропускной 

способности
Швеция 2016 Полностью подключенная Швеция к 2025 г. – стратегия широкополос-

ного доступа
Эстония 2021 Цифровая повестка дня на период до 2030 г.

П р и м е ч а н и е.  Составлена по [8].

В 2019 г. 25 государств – членов Европейского союза подписали декларацию 
«Интеллектуальное и устойчивое цифровое будущее для сельского хозяйства  
и сельских районов Европы», в которой содержатся меры по поддержке успеш-
ной цифровизации европейского сельского хозяйства и агротерриторий [9]. Декла-
рацией предусмотрено взаимодействие для усиления поддержки исследований 
в таких областях, как умное сельское хозяйство и прослеживание продуктов 
питания. В планах – создание общеевропейской инновационной инфраструкту-
ры для умного агропромышленного сектора и пространственных данных для 
интеллектуальных агропромышленных приложений [10]. Декларацией опреде-
лены три направления работы [4]:

исследования и инновации, охватывающие социально­экономические, агро-
номические и экологические аспекты цифровизации сельского хозяйства;

переход от общей сельскохозяйственной политики к политике, ориентиро-
ванной на результат, и созданию сильного интеллектуального агропродоволь-
ственного сектора;

объединение данных и обмен ими между фермерами.
Также в странах Европейского союза принят документ СЕМА (Европейское 

сельскохозяйственное машиностроение), в котором предполагается внедрение 
информационных технологий в сельское хозяйство.

Кроме вышеупомянутых документов в ЕС действуют программы, которые 
способствуют развитию цифровых технологий:

1. Цифровая Европа – является центральной программой в области цифро-
вых технологий. Ее цель – стимулировать цифровую трансформацию.

Программой предусмотрены исследования в ряде областей:
суперкомпьютеры и обработка данных;
основные возможности искусственного интеллекта, такие как пространства 

данных и библиотеки алгоритмов искусственного интеллекта;
кибербезопасность;
навыки, расширяющие возможности наилучшего использования цифровых 

технологий в обществе и экономике Европейского союза;
поддержка цифровизации бизнеса и органов государственного управления.

Окончание табл. 2
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Программа призвана восполнить пробел между исследованиями и внедре-
нием цифровых технологий. Это позволит вывести результаты разработок на 
рынок в интересах граждан и бизнеса Европы, в частности малых и средних 
предприятий.

2. Соединяя Европу – направлена на поддержание трансъевропейской сети  
и инфраструктуры в транспортном, телекоммуникационном и энергетическом 
секторах. Программа предусматривает инвестиции в широкополосные сети по 
созданию инфраструктуры, способной обслуживать процессы и приложения.

3. Horizon Europe – 7­летняя программа финансирования исследований и ин-
новаций в области стимулирующих технологий:

искусственный интеллект и робототехника;
интернет следующего поколения;
высокопроизводительные вычисления;
большие данные;
ключевые цифровые технологии;
6G.
4. Путь к цифровому десятилетию (до 2030 г.) – направлена на укрепление 

«цифрового лидерства» Евросоюза. Программа предполагает координацию ин-
вестиций в сферах высокопроизводительных компьютеров, блокчейна, разви-
тия «5G­коридоров», квантовой инфраструктуры, сети центров кибербезопас-
ности и др.

Также в Евросоюзе действуют и другие документы, определяющие дальней-
ший путь цифровой трансформации. Их основные стратегические цели предпо-
лагают:

к 2025 г.:
ускорение развертывания 5G­сети;
непрерывное покрытие 5G для всех городских районов и основных путей 

наземного транспорта;
доступ к подключению со скоростью не менее 100 Мбит/с для всех европей-

ских домохозяйств;
к 2030 г.:
доступность гигабитной связи для всех граждан и предприятий по всему ЕС 

(Закон о гигабитной инфраструктуре (GIA) вступил в силу 11 мая 2024 г.);
охват всех европейских домохозяйств гигабитной сетью;
охват всех населенных пунктов ЕС сетями с производительностью не ме­ 

нее 5G.
Программы «Гигабитное общество к 2025 году» и «Цифровое десятилетие  

к 2030 году» направлены на подключение европейских граждан и предприятий 
к сетям с очень высокой пропускной способностью, что позволит предоставлять 
инновационные продукты, услуги и приложения всем гражданам и предприя-
тиям по всему ЕС.
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Миссия по цифровому сельскому хозяйству ЕС на 2021–2025 гг. направлена 
на поддержку и ускорение проектов, основанных на новых технологиях (искус-
ственный интеллект, блокчейн, дистанционное зондирование и геоинформаци-
онные системы), а также на использование дронов и роботов.

В странах Европейского союза хорошо развиты малые формы хозяйствова-
ния. Для их поддержки создается робототехника для микроферм, которая позво-
ляет сократить ручной труд и повысить производительность труда. С помощью 
беспилотных летательных аппаратов фермеры проводят мониторинг урожая и од-
новременно составляют карты с подробной информацией об образцах растений, 
борьбе с сорняками и вредителями.

Большое внимание уделяется разработке и производству роботов для выра-
щивания сельхозкультур и уборки урожая. Так, компания Crops создала систе-
му, включающую модульные параллельные манипуляторы и интеллектуальные 
инструменты (датчики, алгоритмы, захваты, распылители), которые легко уста-
навливаются на платформу­носитель и способны адаптироваться к любым зада-
чам и условиям [4].

Одной из наиболее развивающихся и перспективных технологий в сельском 
хозяйстве является искусственный интеллект. Опыты по применению машин-
ного обучения смогли выявить реальность его использования в традиционном 
земледелии. Компания Microsoft разработала технологию Sonoma, которая по-
зволила вырастить 50 кг огурцов на 1 м2. Искусственный интеллект управлял 
ирригацией, подкормкой, газовым составом, температурным режимом и други-
ми аспектами [11].

Компьютерная платформа ADAPT позволяет получать и отправлять инфор-
мацию от датчиков и сенсоров разных производителей сельскохозяйственных 
машин и агрегатов, переводит ее на единый язык, а фермеры контролируют 
данные и принимают соответствующие решения.

С помощи веб­сайтов фермеры могут обозначить свои потребности в иссле-
дованиях, найти партнеров для финансирования инновационных проектов и де-
литься инновационными технологиями.

Созданы европейские центры цифровых инноваций (EDIHs), которые явля-
ются стратегическими партнерами на пути развития компании к решению циф-
ровых задач и повышению конкурентоспособности. Данные центры способ-
ствует обмену передовым опытом, обеспе чивают предоставление специали­ 
зированных услуг, адаптированных к конкретным потребностям компании  
и инновационной экосистеме. Центры стремятся поддерживать малые и сред-
ние предприятия и органы государственного сектора на их пути цифровой 
трансформации, предоставляя услуги, основанные на опыте центра в области 
искусственного интеллекта, больших данных, высокопроизводительных вычис-
лительных приложений, технологии 5G и кибербезопасности. Детальная ин-
формация в разрезе конкретных государств – членов Евросоюза представлена  
в табл. 3.
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Из табл. 3 видно, что в сельском хозяйстве стран Европейского союза широ-
ко используются цифровые платформенные решения, искусственный интеллект, 
интернет вещей, датчики контроля и сбора информации, автоматизированные 
системы, беспилотные летательные аппараты, точное земледелие и др.

Особое внимание уделяется научным разработкам. Так, из стран Европей-
ского союза наибольшая интенсивность проведения НИОКР в сельскохозяй-
ственных предприятиях отмечается в Нидерландах и составляет 2,11 % валовой 
добавленной стоимости отрасли, Германии – 0,89, Франции – 0,63 и Швеции – 
0,37 % соответственно. В остальных – колеблется в пределах от 0,22 (Испания) 
до 0,01 % (Словения) [12].

Заключение

С возникновением новых информационных технологий и внедрением их  
в секторы экономики возникла потребность в качественной и скоростной пере-
даче данных и их обработке, поэтому в мире начали развертывание 5G­сети, 
что позволило применять роботизированные комплексы в сельском хозяйстве  
и повышать эффективность управления.

Роботизированные комплексы работают и управляются при помощи спут-
ников и мобильной связи с применением таких технологий, как большие дан-
ные, облачные, геоинформационные, искусственный интеллект и др. Это требу-
ет наличия в стране мощной и налаженной инфокоммуникационной системы.

Благодаря возросшей производительности компьютеров, обмену и управле-
нию данными на основе интернета вещей, развитию программного обеспечения 
и облачных платформ, анализу и обработке данных с использованием искусст­
венного интеллекта стало возможным объединить все ИКТ­объекты в сеть  
и автоматизировать аграрные технологические процессы. А поступающие на мо-
бильное устройство обработанные в облаке и искусственным интеллектом дан-
ные позволяют своевременно принимать решения на протяжении всего цикла 
возделывания сельскохозяйственных культур.

Также одним из наиболее приоритетных направлений повышения эффектив-
ности управления сельскохозяйственным производством является использование 
геоинформационных технологий, с помощью которых осуществляются дистан-
ционный контроль за работой хозяйства в онлайн­формате и анализ эффектив-
ности деятельности организации.

В странах Европейского союза ускоренными темпами развиваются иннова-
ционные технологии, внедряются системы с использованием высокоскоростной 
5G­сети (дистанционное управление техникой, распознавание сорняков и бо-
лезней и т. д.), в которых доминируют в основном искусственный интеллект, 
автоматизация, облачные и цифровые платформы, большие данные. Параметры 
и данные из устройств передаются в облачный сервис, обрабатываются и сохра-
няются там. Данное решение дает возможность планировать и выполнять тех-
нологические операции более точно и с меньшими финансовыми вложениями.
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Кроме того, в государствах Евросоюза действуют разные льготные програм-
мы для поддержки стартапов, исследований и производителей инновационных 
продуктов, уделяется большое внимание науке, оказывается помощь при внед­
рении разработок в эксплуатацию. Все это способствует более быстрому разви-
тию цифровой экономики стран и агропромышленного сектора в целом.

В ближайшие годы страны Евросоюза планируют массовое внедрение 5G во 
всех населенных пунктах и дальнейшее развитие цифровой экономики, понимая 
под этим различные элементы автоматизации, уделяют большое внимание тех-
нологиям точного земледелия, интернета вещей, а также робототехнике, интел-
лектуальным системам, цифровым платформам, нейросетям, механизмам помо-
щи в принятии решений, цифровому маркетингу, хабам цифровых инноваций.

Внедрение цифровых технологий (искусственный интеллект, компьютерное 
зрение, интернет вещей, машинное обучение, цифровые двойники, облачные  
и цифровые платформы, сельскохозяйственная техника и робототехника, бес­
пилотные летательные аппараты, моделирование и прогнозирование и др.) яв-
ляется ключевым путем к «цифровой зрелости» в сфере сельского хозяйства, 
позволяет значительно снизить влияние негативных факторов.
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