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Экономическая эффективность  
применения средств механизации  
интенсивного садоводства в Беларуси

Рассмотрен вопрос экономии применения средств механизации для 
наиболее трудоемких процессов интенсивного садоводства Беларуси.

Установлено, что уровень механизации базовой технологии возделы-
вания яблоневого сада составляет только 12,5 % и требуется затрат фи-
нансовых средств в размере 6163 бел. руб/га. РУП «НПЦ НАН Белару- 
си по механизации сельского хозяйства» разработало комплекс машин, 
состоящий из агрегата АСУ-6 для уборки плодов и обрезки деревьев, 
КУВ-1,8 для валкования и измельчения веток плодовых деревьев и тех- 
нологической линии ЛСП-4 для сортировки и фасовки яблок. Он позво-
ляет механизировать указанные процессы. Применение данного ком-
плекса машин в перспективной технологии возделывания сада позво-
ляет обеспечить годовую экономию затрат по технологической карте  
в размере 1018,55 бел. руб/га, снижение трудозатрат на 278,5 чел.-ч/га  
и уровень механизации возделывания сада – 50,1 %.

Ключевые слова: средства механизации, уборка плодов, обрезка деревьев, 
утилизация веток, сортировка плодов, затраты труда, экономия средств.
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Economic efficiency of the use of means  
of mechanization of intensive horticulture in Belarus

This article considers the issue of using means of mechanization of the 
most labor-intensive processes of intensive horticulture in Belarus. It has 
been established that the level of mechanization of the basic technology 
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of cultivating an apple orchard is only 12,5 %, and requires financial resources – 6163 rubles/ha.  
A set of machines developed by RUE “SPC NAS of Belarus for agricultural mechanization” consists  
of an ASU-6 unit for harvesting fruits and pruning trees, a KUV-1,8 complex for swathing and chopping 
cut branches of fruit trees and a technological line LSP-4 for sorting and packing apples allows you  
to mechanize these processes. The use of the proposed train of machines in a promising garden  
cultivation technology allows for annual cost savings on the technological map in the amount of  
1018,5  rubles/ha, a reduction in labor costs by 278,5 man-hours/ha, and the level of mechanization  
of garden cultivation – 50,1 %.

Keywords: means of mechanization, fruit harvesting, tree pruning, branch disposal, fruit sorting, 
labor costs, cost savings.

Введение

Системное повышение уровня технической оснащенности сельскохозяйствен- 
ных процессов позволяет снизить до минимума затраты на проведение техно-
логических операций, повысить производительность труда. Это особенно акту-
ально для садоводства как одной из наиболее трудоемких отраслей сельского 
хозяйства, в котором уровень механизации не превышает 10–20 % [1–6].

В большей степени вопрос связан с традиционной технологией возделывания  
плодов семечковых культур, так как многие технологические операции выпол-
няются вручную. Это требует значительных затрат труда, которые составляют 
350–400 чел.-ч/га при урожайности плодов 20–30 т/га, или 4,9–5,6 млн чел.-ч  
по республике. На оплату этой работы требуется 19,6–22,4 млн бел. руб. Дефицит  
подготовленных сборщиков урожая приводит к тому, что к процессу привле-
кают низкоквалифицированных сезонных рабочих (школьников, студентов). 
Это уменьшает производительность труда, снижает качество продукции, вле-
чет потери при хранении и увеличение ее себестоимости. Поэтому механизация 
интенсивного садоводства является важной агроинженерной задачей для рес- 
публики.

Важно иметь в виду и то, что уборку следует осуществлять в оптимальные 
агротехнические сроки. Преждевременное начало обусловливает снижение уро- 
жая, так как на последней стадии развития многие сорта яблок увеличивают свою 
массу на 1–2 % в день (поздние сорта – на 0,5 %). Запоздалый же сбор плодов 
приводит к большим потерям урожая в виде падалицы, а при хранении – к убы-
ли массы плодов и снижению их качества. Как следствие, для выполнения убо-
рочных работ в оптимальные сроки хозяйства вынуждены привлекать большое 
количество сезонных рабочих, что часто затруднительно.

Основная часть

В настоящее время в Беларуси насчитывается более 70 крупных садоводче-
ских организаций (с площадью садов от 100 га и выше), возделывающих плодо-
вые и ягодные культуры [7]. При этом из 25 тыс. га садов сельскохозяйственных 
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предприятий более 14 тыс. га приходятся на яблоневые [8]. Поэтому при расчете 
экономической эффективности технологии возделывания интенсивных садов  
в природно-производственных условиях республики нами принят условный 
яблоневый сад площадью 100 га.

Базовая технология возделывания интенсивного яблоневого сада [9] преду- 
сматривает выполнение 42 технологических операций (табл. 1).

Расчет экономических показателей выполнен по ТКП 151-2008 «Испытания 
сельскохозяйственной техники. Методы экономической оценки. Порядок опре-
деления показателей».

Графическая интерпретация затрат финансовых средств на выполнение опе-
раций технологической карты и необходимое количество работников отражены 
на рис. 1 и 2. Из графиков видно, что расходы и нужное количество рабочих –  
переменные величины. Наиболее затратными являются утилизация обрезанных 
веток (операции 1–3), уборка плодов (операция 30), обрезка деревьев (операция 
42) и сортировка плодов (операция 41).

Рассмотрим данные операции подробнее.
Базовая технология возделывания сада предусматривает утилизацию веток  

(операции 1–3) сгребанием (Беларус-921 с волокушей ВСН-2,5), погрузкой (Ам-
кодор-352С-02) и вывозом за пределы сада древесных отходов (Беларус-921 с при- 
цепом 2ПТС-6) с их последующим сжиганием. Такая технология требует боль-
шого количества ручного труда вспомогательных рабочих для сволакивания  
веток. Как видно из табл. 1 и рис. 1, 2, суммарные затраты финансовых средств  
на утилизацию веток составляют 62 897,90 бел. руб. (628,98 бел. руб/га) и требуют 
привлечения 27 рабочих.

Операция уборки плодов выполняется вручную. Необходимо привлечение 
125 рабочих. Затраты составляют 150 000 бел. руб. (1500 бел. руб/га).

Традиционная обрезка деревьев (операция 40) также выполняется вруч-
ную (см. табл. 1, рис. 1, 2). Для нее требуется 35 человек. Затраты составляют 
83 333,33 бел. руб. (833,33 бел. руб/га).

Сортировка плодов также выполняется вручную. Необходимо привлечение 
63 рабочих и 150 000 бел. руб. (1500 бел. руб/га).

Таким образом, затраты на данные операции составляют 446 231,23 бел. руб. 
(4462,31 бел. руб/га), или 72,4 % всех расходов на возделывание яблоневого сада.

Очевидно, что затраты на выполнение этих операций в первую очередь опре- 
деляют себестоимость полученной продукции и конкурентоспособность садо-
водства в целом как отрасли сельского хозяйства.

С этой целью РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяй-
ства» разработан и поставлен на производство комплекс машин, предназначен-
ных для механизации операций обрезки и утилизации веток плодовых деревьев,  
уборки и сортировки плодов.
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Для уборки плодов и обрезки деревьев разработан агрегат самоходный уни-
версальный АСУ-6 (рис. 3), утилизации веток – комплекс уборки веток КУВ-1,8 
(рис. 4), сортировки плодов – линия сортировки яблок ЛСП-4 (рис. 5).

Перспективная технологическая карта возделывания интенсивного яблоне-
вого сада площадью 100 га с использованием разработанных машин представ-
лена в табл. 2, а графики затрат и необходимое количество работников приведе-
ны на рис. 6 и 7.
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Рис. 1. Затраты финансовых средств на выполнение технологических операций  
по возделыванию яблоневого сада площадью 100 га по базовой технологии
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Рис. 2. Потребное количество человек на выполнение технологических операций  
по возделыванию яблоневого сада площадью 100 га по базовой технологии
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а

б
Рис. 3. Агрегат АСУ-6 по уборке яблок (а) и обрезке деревьев (б)

Рис. 4. Утилизация обрезанных веток яблони комплексом КУВ-1,8
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Рис. 5. Технологическая линия сортировки и фасовки яблок ЛСП-4
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Рис. 6. Затраты финансовых средств на выполнение технологических операций  
по возделыванию яблоневого сада площадью 100 га по перспективной технологии
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Рис. 7. Необходимое количество человек на выполнение технологических операций  
по возделыванию яблоневого сада площадью 100 га по перспективной технологии
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Использование комплекса уборки веток КУВ-1,8 позволяет полностью ме-
ханизировать технологический процесс их утилизации, заменив операции 1–3 
в базовой технологической карте одной операцией 1 в перспективной, так как 
для утилизации веток требуется один проход. При этом ветки не вывозятся 
за пределы сада для последующего сжигания, а измельчаются непосредственно 
в междурядьях с мульчированием почвы, обеспечивая повышение урожайности 
возделываемых культур.

Затраты финансовых средств на выполнение операции составляют 20 120,82 
бел. руб. (201,21 бел. руб/га), а необходимое количество рабочих – 1.

Таким образом, применение комплекса КУВ-1,8 позволяет высвободить  
26 рабочих и обеспечить экономию в 42 777,18 бел. руб.

Уборка плодов, выполняемая посредством использования агрегата АСУ-6, 
требует затрат в размере 110 147,80 бел. руб. (1101,48 бел. руб/га) и 7 человек, 
что обеспечивает экономию более 38 900 бел. руб. (398,00 бел. руб/га) и высво- 
бождение 89 рабочих по сравнению с базовой технологической картой.

Использование агрегата АСУ-6 на обрезке деревьев требует привлечения  
7 человек. Затраты при этом составляют 91 479 бел. руб. (914,79 бел. руб/га), что 
обеспечивает экономию более 8000 бел. руб. (80,00 бел. руб/га) и высвобождение 
28 рабочих.

Сортировка плодов технологической линией сортировки и фасовки яблок 
ЛСП-4 позволяет получить экономию в размере 27 372 бел. руб/га (273,72 бел. 
руб/га) при снижении численности работающих на 43 человека.

В целом применение предложенного нового шлейфа машин в перспектив- 
ной технологии возделывания сада позволяет обеспечить годовую экономию 
затрат по технологической карте в размере 1018,55 бел. руб/га, или на 16,5 %, 
снизить затраты труда на 278,5 чел.-ч/га, повысить уровень механизации  
с 12,6 до 50,1 %.

Заключение

1. Уровень механизации возделывания семечковых культур составляет 12,5 %.  
Это обусловлено наиболее трудоемкими операциями интенсивного садоводства 
Беларуси, такими как уборка и сортировка плодов, обрезка и утилизация веток. 
В настоящее время они выполняются вручную.

2. Разработанный РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хо-
зяйства» перспективный комплекс машин для механизации садоводства обеспе- 
чивает экономию затрат при возделывании интенсивного яблоневого сада в раз-
мере 1018,55 бел. руб/га, уровень механизации производственных процессов – 
50,1 %, уменьшение трудозатрат на 278,5 чел.-ч/га.
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