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Устойчивое развитие в сельском хозяйстве:  
использование цифровых технологий в отраслях3

Рассмотрены возможности и перспективы применения цифровых технологий в сельском хо­
зяйстве. Вследствие изучения отечественной и зарубежной литературы представлен авторский 
подход к определению понятия «цифровая экономика». Отражены теоретические аспекты раз­
вития цифровизации в Республике Беларусь.

Приведены основные аргументы применения зеленой экономики в нашей стране. Проанали­
зирован вопрос внедрения в организациях АПК инструментов системы точного земледелия. 
Раскрыта суть голландского Проекта роста (система «освещенных полей»).

Определены возможные проблемы цифровизации в Республике Беларусь и выявлены пути 
их устранения посредством механизма сглаживания влияния цифровой трансформации на нацио­
нальную безопасность и плана национальной (индивидуальной) безопасности.
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Sustainable development in agriculture:  
using of digital technologies in industries

Discusses the prospects for the use of digital technologies in agriculture. The study of domestic  
and foreign literature made it possible to identify the author’s approach to the definition of the concept 
of “digital economy”. Theoretical issues of the development of digitalization in the Republic of Belarus 
were studied.
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The main arguments for the development of a green economy in the Republic of Belarus were iden­
tified. The issue of development in organizations of the agroindustrial complex of such technology  
as precision farming was considered. The essence of the dutch Growth Project (system of “illuminated 
fields”) is disclosed.

Possible problems with the use of digitalization in the Republic of Belarus have been identified and 
ways have been identified to eliminate them with the introduction of such tools as the Mechanism for 
smoothing the impact of digital transformation on national security and the National (individual) secu­
rity plan.

Keywords: sustainable development, agriculture, digitalization, technology, digital transformation, 
digital economy, precision farming. 

Введение

Достижения научно­технического прогресса внедряются во все сферы чело­
веческой деятельности. В отраслях АПК на смену старым, традиционным под­
ходам, методам исследования и технологиям ведения сельского хозяйства при­
ходят новые. Очевидно, что не все методы и технологии прошлых лет обладают 
достаточной эффективностью и безопасностью как для окружающей среды, так 
и для человека. Сегодня, когда приоритетными вопросами ведения хозяйства 
являются экологическая безопасность и здоровье людей, возникает необходи­
мость перехода к новым моделям природопользования и обеспечения продукта­
ми питания.

В настоящее время устойчивое развитие отраслей экономики включает в се­ 
бя множество процессов, среди основных – цифровизация, экологизация, пере­
ход на зеленую экономику, применение технологий точного земледелия.

В исследовании проанализированы труды отечественных и зарубежных уче­
ных по вопросам цифровизации государства, а также опыт других стран по циф­
ровизации сельского хозяйства.

Материалы и методы

Результаты исследования получены на основе анализа зарубежных источни­
ков и собственных научных изысканий. В ходе работы применялись моногра­
фический, абстрактно­логический, сравнительный и другие методы.

Основная часть

Создание цифровой экономики признано одной из важнейших государст­
венных задач в соответствии с Концепцией Государственной программы «Циф­
ровое развитие Беларуси» на 2021–2025 годы, одобренной Президиумом Совета 
Министров Республики Беларусь в ноябре 2015 г. [1].

Исходя из анализа мнений ученых в области цифровизации сформирован 
авторский подход в определении термина «цифровая экономика» [2, 3]. Нами 
выявлено, что цифровая экономика – это система социальных, экономических  
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и технологических отношений между государством, бизнес­сообществом и граж­
данами, функционирующая в глобальном информационном пространстве по­
средством использования сетевых цифровых технологий, генерирующая циф­
ровые виды, формы производства, продвижение к потребителю продукции  
и услуг, которые приводят к инновационным изменениям методов управления  
и технологий в целях повышения эффективности социально­экономических 
процессов в государстве.

В настоящее время цифровизация находит применение как в отраслях, так  
и в секторах экономики. Посредством изучения литературы выявлены цифровые 
технологии, оказывающие существенное влияние на финансовый сектор. Среди 
таковых «финтех» (финансовые технологии), «регтех» (регуляторные), «инвест­
тех» (инвестиционные), «кредитех» (кредитования и финансирования), «иншур­
тех» (страхования рисков), «кибертех» (кибербезопасности, шифрования данных), 
«опертех» (оптимизации операционных процессов), «роботех» (роботизирован­
ные, виртуальной реальности), «аналитех» (симбиоз аналитических приложений 
и цифровых технологий) [4–6].

Для применения в финансовой сфере указанных цифровых технологий ре­
комендуем следующее:

разработать и реализовать меры поддержки финансового и нефинансового 
характера для представителей малого и среднего бизнеса;

усилить меры по защите информации и финансовой инфраструктуры;
оптимизировать клиентские услуги с использованием искусственного ин­

теллекта, роботизации и других цифровых инструментов;
провести совместно с крупнейшими международными платежными систе­

мами, банками и другими участниками рынка ряд мероприятий по повышению 
финансовой грамотности населения.

Также одной из ключевых стратегий устойчивого развития в странах ста­
новится зеленая экономика. Проблемы, связанные с состоянием окружающей 
среды, ограничением экономического роста, безработицей, делают ее развитие 
насущной необходимостью. Основными «зелеными» секторами выступают 
энергетика на возобновляемых источниках, водное хозяйство, переработка и вто­
ричное использование отходов, органическое сельское хозяйство. Сфера зеле­
ной экономики требует значительных инвестиций и внедрения инновационных 
технологий.

Согласно определению Программы Организации Объединенных Наций по 
окружающей среде (ЮНЕП), зеленая экономика повышает благосостояние лю­
дей и обеспечивает социальную справедливость и при этом существенно сни­
жает риски для окружающей среды. Как подчеркнуто в документе ООН «Буду­
щее, которого мы хотим» [7], концепция зеленой экономики не заменяет собой 
принципы устойчивого развития, однако сейчас все более широко признается 
тот факт, что достижение устойчивости во многом зависит от формирования 
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«правильной» экономики. В этом смысле зеленая экономика является основой 
устойчивого развития, и сама она базируется на его принципах.

На рис. 1 представлены главные аргументы концепции зеленой экономики.
В нашей республике данная сфера только начинает развиваться, в связи с чем 

требуется разработка новых и совершенствование существующих нормативных 
правовых актов и государственных программ в области экологии и рационально­
го природопользования. Улучшение состояния окружающей среды и устойчивое 
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Рис. 1. Главные аргументы за и против концепции зеленой экономики  
(выполнен авторами по [8])
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управление природными ресурсами входят в число главных долгосрочных при­
оритетов национальной политики.

Сегодня передовые технологии используются практически во всех видах  
хозяйственной деятельности. Существует острая необходимость производства 
большего количества продукции с меньшими затратами. Именно для этого 
предназначены предлагаемые решения для технологии точного земледелия в рас­
тениеводстве. Она коренным образом меняет традиционные подходы к сельско­
хозяйственным работам. Применение точного земледелия позволяет повысить 
эффективность и производительность на каждом этапе работ, оптимизиро­ 
вать количество вносимых удобрений, снизить затраты и увеличить урожай­
ность [3].

В ходе анализа литературных источников выявлено, что точное земледелие – 
это комплексная система сельскохозяйственного менеджмента, которая исполь­
зует компьютерные и спутниковые технологии для управления продуктивностью 
почвы. Точное земледелие включает в себя спутниковую систему навигации GPS, 
интернет вещей (IoT), географические информационные системы (GIS), техно­
логии оценки урожайности (Yield Monitor Technologies) [3, 9, 10].

В животноводстве, в свою очередь, передовые технологии для повышения 
продуктивности – это AFIAMILK, Big Data, Farming­as­a­Service, «Интеллекту­
альное управление кормлением скота» и др.

Точное земледелие может применяться для улучшения состояния полей  
и агроменеджмента по агрономическому, техническому, экологическому и эко­
номическому направлениям.

В настоящее время при совершенствовании экономики и производства сель­
скохозяйственной продукции в мире актуальны различные виды устойчивого 
развития. Так, в Нидерландах разработан Проект роста, или система «освещен­
ных полей». Она предусматривает фотобиологические технологии, включа­
ющие в себя определенные комбинации голубого, красного и ультрафиолетово­
го излучений, что может ускорить рост растений и уменьшить использование 
пестицидов. Проект развивается в Лелистаде благодаря партнерам из Вагенин­
генского университета и Рабобанка. Идея устойчивого развития через испыта­
ние вертикальных светодиодов на огромном поле лука­порея принадлежит гол­
ландскому художнику и новатору Даану Русегаарду.

Основные преимущества Проекта роста:
световая установка, действующая на площади 20 тыс. м2, способствует устой­

чивому развитию сельского хозяйства;
вертикальное размещение светодиодов стимулирует рост культур и их уро­

жайность;
ультрафиолет снижает применение пестицидов как минимум на 50 %.
Специализированные светодиоды обычно используются для повышения уро­

жайности культур в теплицах и все чаще встречаются на «вертикальных фермах» 
в городах. Тем не менее ученые считают, что есть потенциал задействования 
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светодиодов в более традиционных и сельских условиях, ведь эти устройства 
дополняют свет, который растения обычно получают в течение дня. По мнению 
Даана Русегаарда, УФ­излучение активирует защитную систему растений, и что 
интересно – это работает на всех культурах. Так можно уменьшить использова­
ние пестицидов. Конечная цель новатора – отправиться со своим проектом в пу­
тешествие по 40 странам, чтобы показать, что можно полностью отказаться от 
пестицидов и выращивать здоровую продукцию [11].

Однако не стоит забывать, что цифровизация имеет как преимущества, так 
и недостатки. Одним из последних могут оказаться проблемы национальной эко­
номической безопасности цифрового общества. Анализ литературных источни­
ков позволяет систематизировать цифровые угрозы и вызовы, которые сущест­ 
венно влияют на нее (рис. 2).

Обобщив вышеизложенное, можно отметить, что с каждым годом число 
проблем будет увеличиваться из­за наращивания использования цифровых тех­
нологий в различных сферах экономики Республики Беларусь. В связи с этим 
мы предлагаем создание механизма сглаживания влияния цифровой трансфор­
мации на национальную безопасность.

При его разработке необходимо придерживаться общепринятых принципов:
непротиворечивости – это означает, что хорошая структура согласована, 

когда знание системы позволяет предсказать обратное;
ортогональности – требуется, чтобы функции были независимы друг от 

друга и задавались отдельно;
соответствия – структура должна включать только те функции, которые 

удовлетворяют существенным требованиям системы;
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Рис. 2. Проблемы национальной экономической безопасности цифрового общества  
(выполнен авторами по [3, 10, 12–16])
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экономичности – ни одна часть описания структуры никоим образом не дуб­
лирует другую;

прозрачности – пользователь должен знать найденные при выполнении 
функции;

общности – новую функцию следует ввести так, чтобы она соответствовала 
как можно большему количеству целей;

открытости – пользователь должен иметь возможность уточнять специфи­
кацию и содержание функций системы в работе с ней;

полноты – спецификация функций обязана отвечать всем требованиям и по­
желаниям пользователя.

Также целесообразно создание плана национальной (индивидуальной) без­
опасности, который будет учитывать такие аспекты, как:

переход от этапа внедрения искусственного интеллекта к его крупномас­
штабному использованию в различных отраслях сельского хозяйства, чтобы 
обеспечить быстрое введение протоколов предиктивной кибербезопасности;

гарантии этичного, прозрачного и ответственного применения наборов ин­
струментов и систем искусственного интеллекта для укрепления доверия меж­
ду государственными и частными организациями и создания устойчивой систе­
мы национальной безопасности;

сосредоточение инвестиций и расходов на внутренние защитные техноло­
гии искусственного интеллекта, чтобы сохранить конкурентное преимущество 
перед другими странами;

симбиоз в будущем между человеком и машиной с помощью этических 
принципов искусственного интеллекта;

повышение уровня взаимодействия гражданского общества и государства 
для улучшения протоколов национальной безопасности и обеспечения их соот­
ветствия требованиям будущих рисков.

Заключение

В ходе исследования в области устойчивого развития сельского хозяйства  
с применением цифровизации, экологизации, зеленой экономики и точного зем­
леделия выявлено следующее:

1. Сформирован авторский подход к определению понятия «цифровая эко­
номика».

2. Для внедрения финансовых цифровых технологий рекомендованы опре­
деленные шаги: 

разработать и реализовать меры поддержки финансового и нефинансового 
характера для представителей малого и среднего бизнеса;

усилить меры по защите информации и финансовой инфраструктуры;
оптимизировать клиентские услуги с использованием искусственного интел­

лекта, роботизации и других цифровых инструментов; 
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провести совместно с крупнейшими международными платежными систе­
мами, банками и другими участниками рынка ряд мероприятий по повышению 
финансовой грамотности населения.

3. Укоренение инструментов системы точного земледелия в Республике Бе­
ларусь позволит применять различные виды анализа, с тем чтобы в дальнейшем 
корректировать агрономические параметры для получения максимума отдачи 
на каждый вкладываемый в технологию рубль.

4. Опыт Нидерландов способен обеспечить в нашей стране стабильные 
урожаи сельскохозяйственных культур без использования пестицидов, что 
повысит качество продукции и ее конкурентоспособность на международных 
рынках.

5. Предложенные механизм сглаживания влияния цифровой трансформации 
на национальную безопасность и план национальной (индивидуальной) без­
опасности гарантируют защиту государства и населения от киберпреступности, 
мошенничества и других проблем, связанных с цифровой трансформацией.
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