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Введение

в условиях ограниченности топливноэнергетических ресурсов, роста мировых цен на энерго
носители все большую актуальность приобретают направления повышения эффективности 

использования данных видов ресурсов. в Республике Беларусь принят закон «об энергосбережении», 
который прямо и косвенно затрагивает вопросы экспрессэнергоаудита, энергетической эффектив
ности производства, энергетического менеджмента, энергетического обследования (энергоаудита), 
энергосберегающих мероприятий, энергосбережения, эффективного использования топливноэнер
гетических ресурсов [1, 2, 3]. в современных условиях ведения бухгалтерского учета ученымэконо
мистам проблематично провести достоверный и комплексный анализ уровня расхода материальных 
ресурсов, материальноденежных затрат на производство определенных видов продукции только  
на основании годового отчета. связано это с тем, что затраты на материальные ресурсы разграниче
ны по 3м формам годовых отчетов – форма № 8аПк «затраты на основное производство», форма 
№ 9аПк «Производство и себестоимость продукции растениеводства» и форма № 13аПк «Произ
водство и себестоимость продукции животноводства», что позволяет провести полный анализ мате
риальноденежных затрат в разрезе ресурсов только по отраслям. Для комплексного анализа мате
риальноденежных затрат при производстве определенных видов сельскохозяйственной продукции 
следует анализировать первичную документацию, поскольку элементы материальных затрат по но
менклатуре (семена, удобрения, средства защиты растений и др.) рассредоточены по комплексным 
статьям затрат. такой анализ для руководителей сельскохозяйственных организаций является тру
доемким, а для специалистов районного и областного уровней управления – практически невозмож
ным. в связи с этим нами предлагается методика изучения расхода топливноэнергетических ресур
сов и проведения их детализированного анализа при производстве сельскохозяйственной продукции 
с использованием методов пропорционального деления, индукции и дедукции.

Основная часть

конкурентоспособное производство сельскохозяйственной продукции основывается на рацио
нальном и бережном использовании всех видов материальных ресурсов, эффективном управлении 
материальноденежными затратами с учетом особенностей использования и анализа материальных 
ресурсов в сельском хозяйстве (многообразие ресурсов, многократное изменение стоимости ресурсов 
в течение производственного периода, изменение структуры используемых материальных ресурсов  
в разрезе их видов, отсутствие данных для прямого расчета затрат применительно к каждому ресур
су и др.). в разрезе каждой сельскохозяйственной организации на основании годового отчета можно 
проанализировать расход энергетических ресурсов на технологические цели (дизельного топлива, 
бензина, электроэнергии, теплоэнергии, газа) только в целом по хозяйству [4, 5, 6, 7, 8, 9]. с целью 
исследования расхода энергетических ресурсов по отраслям и видам продукции нами предлага
ется методика комплексного изучения расхода материальных ресурсов и проведения их детали
зированного анализа. основные данные для анализа – это бухгалтерская отчетность. методика 
включает перечисленные далее элементы.
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1. систематизированную систему показателей расхода ресурсов и материальноденежных за
трат на ресурсы для сельского хозяйства в целом, отраслям растениеводства и животноводства, от
дельным видам продукции (энергоемкость, расход топливноэнергетических ресурсов на 1 т про
изведенной продукции в натуральном и стоимостном выражении и др.).

2. алгоритм определения расхода топливноэнергетических ресурсов по видам продукции на 
основании следующих методов: способ коэффициентов, способ распределения затрат пропорцио
нально научно обоснованной базе (см. рис. 1).

Рис. 1. Поэтапный алгоритм определения расхода тЭР (топливноэнергетических ресурсов) по видам продукции
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3. особенности учета материальных ресурсов при определении себестоимости конкретного 
вида сельскохозяйственной продукции.

4. коэффициенты корректировки расхода топливноэнергетических ресурсов в зависимости  
от факторов внутренней и внешней среды.

научная новизна данной методики заключается в разработке многоэтапного алгоритма опре
деления и детализированного анализа натуральных и стоимостных показателей использования 
топливноэнергетических ресурсов по их видам (нефтепродукты, энергия всех видов и др.) в разре
зе отраслей сельского хозяйства, отдельных видов продукции на основании фактических данных 
бухгалтерского учета при применении широкого спектра методов научных исследований (индук
ции, дедукции, синтеза, анализа, пропорционального деления и др.).

отличительной характеристикой методики является обоснование совокупности приемов и спо
собов, которые применяются при изучении эффективного использования материальноденежных 
затрат и базируются на пересечении 3х областей знаний – экономики, статистики и математики.

1. на 1м этапе определяются показатели расхода энергетических ресурсов по сельскому хозяй
ству в целом в пересчете на условное топливо. источником информации является форма № 5аПк, 
лист 4, строки 771, 772, 773, 774, 775. Для этого использованы коэффициенты перевода натурального 
расхода дизельного топлива, бензина, электроэнергии, теплоэнергии, газа в условные единицы топ
лива: для дизельного топлива – 1,45; бензина – 1,49; электроэнергии – 0,280; теплоэнергии – 0,175; 
газа – 1,15 (горючий природный), 1,3 (горючий попутный) [10, 11]. Расход топливноэнергетических 
ресурсов в условных единицах определяется следующим образом:

дизельное топливо – 1,45 умножается на данные, содержащиеся по строке код 771, столбец 3;
бензин – 1,49 умножается на данные, содержащиеся по строке код 772, столбец 3;
электроэнергия – 0,280 умножается на данные, содержащиеся по строке код 773, столбец 3;
теплоэнергия – 0,175 умножается на данные, содержащиеся по строке код 774, столбец 3;
газ – 1,15 умножается на данные, содержащиеся по строке код 775, столбец 3 (с целью проведе

ния расчетов нами принято, что при производстве сельскохозяйственной продукции использовал
ся природный газ).

2. на 2м этапе определяется суммарный объем энергетических ресурсов (дизельного топлива, 
бензина, электроэнергии, теплоэнергии) в пересчете на условное топливо.

3. на 3м этапе рассчитываются коэффициенты материальноденежных затрат по топливноэнер
гетическим ресурсам (общие коэффициенты – в целом по ресурсам; частные коэффициенты – по от
дельным ресурсам) по отраслям растениеводства и животноводства. Принято, что натуральные  
и стоимостные показатели расхода дизельного топлива и бензина изучаются комплексно в рамках 
группы «нефтепродукты»; электроэнергии и тепловой энергии – «энергия всех видов». источни
ком для исследования являются данные формы 8аПк (лист 1), строки по кодам 206–209.

Для обоснования общих коэффициентов:
1й шаг – определяется совокупный расход топливноэнергетических ресурсов по отраслям на 

основании материальноденежных затрат на топливноэнергические ресурсы: сумма данных фор
мы 8аПк (лист 1): код 206, графа 1; код 207, графа 1; код 208, графа 1; код 209, графа 1;

2й шаг – определяется совокупный расход топливноэнергетических ресурсов по отрасли рас
тениеводства на основании материальноденежных затрат на топливноэнергические ресурсы: 
сумма данных код 206, графа 2; код 207, графа 2; код 208, графа 2; код 209, графа 2;

3й шаг – определяется совокупный расход топливноэнергетических ресурсов по отрасли жи
вотноводства: сумма данных код 206, графа 3; код 207, графа 3; код 208, графа 3; код 209, графа 3;

4й шаг – определяется коэффициент материальноденежных затрат по топливноэнергетиче
ским ресурсам отрасли растениеводства: совокупный расход топливноэнергетических ресурсов 
по отрасли растениеводства (2й шаг) делится на совокупный расход топливноэнергетических ре
сурсов по отраслям (1й шаг);

5й шаг – определяется коэффициент материальноденежных затрат по топливноэнергетиче
ским ресурсам отрасли животноводства: совокупный расход топливноэнергетических ресурсов 
по отрасли животноводства (3й шаг) делится на совокупный расход топливноэнергетических ре
сурсов по отраслям (1й шаг).
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Рассмотрим алгоритм обоснования частных коэффициентов.
1. группа «нефтепродукты»:
отрасль растениеводства – форма 8аПк (лист 1), строка по коду 206, графа 2 разделить на графу 1;
отрасль животноводства – форма 8аПк (лист 1), строка по коду 206, графа 3 разделить на графу 1.
2. группа «энергия всех видов»:
отрасль растениеводства – форма 8аПк (лист 1), строка по коду 207, графа 2 разделить на графу 1;
отрасль животноводства – форма 8аПк (лист 1), строка по коду 207, графа 3 разделить на графу 1.
3. группа «газ и прочие виды ресурсов»:
отрасль растениеводства – форма 8аПк (лист 1), сумма строк код 208, графа 2 и код 209, графа 

2 разделить на сумму строк код 208, графа 1 и код 209, графа 1;
отрасль животноводства – форма 8аПк (лист 1), сумма строк код 208, графа 3 и код, 209 графа 

3 разделить на сумму строк код 208, графа 1 и код 209, графа 1.
4. на 4м этапе определяются натуральные показатели расхода топливноэнергетических ре

сурсов по отраслям:
для отрасли растениеводства суммарный объем топливноэнергетических ресурсов в условных 

единицах (2й этап) умножается на коэффициент материальноденежных затрат по топливноэнер
гетическим ресурсам отрасли растениеводства (3й этап, шаг 4й);

для отрасли животноводства суммарный объем топливноэнергетических ресурсов в условных 
единицах (2й этап) умножается на коэффициент материальноденежных затрат по топливноэнер
гетическим ресурсам отрасли животноводства (3й этап, шаг 5й).

5. на 5м этапе рассчитываются натуральные и стоимостные показатели расхода топливно
энергетических ресурсов в условных единицах по видам продукции отрасли растениеводства.

вопервых (5й этап, шаг 1й), определяются общие затраты на топливноэнергетические ресур
сы по видам продукции:

зерновые и зернобобовые культуры: по форме 9аПк (лист 1), сумма данные ячеек по коду 
0010, столбец 8 и коду 0010, столбец 9;

кукуруза на зерно: по форме 9аПк (лист 1), сумма данные ячеек по коду 0020, столбец 8 и ко
ду 0020, столбец 9;

сахарная свекла: по форме 9аПк (лист 1), сумма данные ячеек по коду 0040, столбец 8 и ко 
ду 0040, столбец 9;

картофель: по форме 9аПк (лист 1), сумма данные ячеек по коду 0090, столбец 8 и коду 0050, 
столбец 9;

овощи открытого грунта: по форме 9аПк (лист 1), сумма данные ячеек по коду 0100, столбец 8  
и коду 0100, столбец 9;

рапс: по форме 9аПк (лист 1), сумма данные ячеек по коду 0111, столбец 8 и коду 0111, стол
бец 9;

кормовые корнеплоды: по форме 9аПк (лист 1), сумма данные ячеек по коду 0150, столбец 8 
и по коду 0150, столбец 9.

вовторых (5й этап, шаг 2й), определяются общие затраты на топливноэнергетические ре
сурсы по отрасли растениеводства в производственном периоде: по форме 9аПк (лист 3), сумма 
данные ячеек по коду 0250, столбец 8 и коду 0150, столбец 9;

втретьих (5й этап, шаг 3й), определяются коэффициенты материальноденежных затрат  
по топливноэнергетическим ресурсам применительно к видам продукции (зерновые и зернобобо
вые культуры, кукуруза на зерно, сахарная свекла, картофель, овощи открытого грунта, рапс, кор
мовые корнеплоды) как отношение общих затрат на топливноэнергетические ресурсы по видам 
продукции (5й этап, шаг 1й) к общим затратам на топливноэнергетические ресурсы по отрасли 
растениеводства (5й этап, шаг 2й).

особенности учета материальных ресурсов при определении себестоимости конкретного 
вида сельскохозяйственной продукции базируются на основных принципах и методах кальку
лирования себестоимости продукции сельского хозяйства [8]. При определении затрат на много
летние и однолетние травы, естественные сенокосы и пастбища, улучшенные сенокосы и пастби
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ща – это детализация материальноденежных затрат по видам продукции (сено, семена, зеленая 
масса, выпас).

затраты по выращиванию многолетних трав состоят из расходов предыдущих лет и текущих 
затрат. затраты предыдущих лет распределяются по годам пропорционально количеству лет ис
пользования посевов:

в течение 2х лет: на 1й год приходится 50,0% стоимости затрат, на 2й – 50,0%;
в течение 3х лет: на 1й год – 33,3%, на 2й год – 33,3%, на 3й год – 33,3%.
материальноденежные затраты при выращивании многолетних трав распределяются между 

отдельными видами продукции согласно коэффициентам: сено – 1,0, семена – 75,0, солома – 0,1, 
зеленая масса – 0,3.

При возделывании однолетних трав при исчислении себестоимости каждый вид продукции пе
ресчитывается в условную продукцию по установленным коэффициентам: сено – 1,0, семена – 9,0, 
солома – 0,1, зеленая масса – 0,25.

в связи с этим предлагается распределять материальноденежные затраты по видам про
дукции (сено, семена, зеленая масса, выпас) на основании производственной себестоимости  
по каждому виду продукции и сложившегося уровня структуры материальноденежных затрат 
на многолетние и однолетние травы, естественные сенокосы и пастбища, улучшенные сенокосы 
и пастбища.

Для этого предлагается следующий алгоритм действий:
рассчитывается общая величина затрат на топливноэнергетические ресурсы по травам в от

дельности (то есть затраты на топливноэнергетические ресурсы по многолетним травам, затра
ты на топливноэнергетические ресурсы по однолетним травам и др.): данные по форме 9аПк 
(лист 3), сумма столбцов 8 и 9;

определяется структура (доля) топливноэнергетических затрат в общей величине материально
денежных затрат в отдельности по всем травам: отношение данных формы 9аПк (лист 3), столбец 2  
и размера общей величины затрат на топливноэнергетические ресурсы по травам в отдельности;

обосновывается общая величина затрат на топливноэнергетические ресурсы по видам продук
ции кормопроизводства (сено, семена, солома, зеленая масса и др.) как произведение данных по форме 
9аПк (лист 4), графа 3 и размера доли топливноэнергетических затрат по конкретным видам трав.

вчетвертых (5й этап, шаг 4й), определяется расход топливноэнергетических ресурсов 
на конкретные виды продукции отрасли растениеводства путем умножения коэффициентов ма
териальноденежных затрат по топливноэнергетическим ресурсам в разрезе видов продукции  
(5й этап, шаг 3й) на расход топливноэнергетических ресурсов (в условных единицах) по отрасли 
растениеводства (3й этап).

впятых (5й этап, шаг 5й), на основании научно обоснованного расхода материальных ре
сурсов и с учетом внутренних и внешних факторов производственнохозяйственной деятельности 
(или фактического расхода материальных ресурсов) определяется структура топливноэнергетиче
ских ресурсов в разрезе видов топлива по каждой культуре.

вшестых (5й этап, шаг 6й), определяются натуральные показатели топливноэнергетических 
ресурсов как произведение совокупного количества топливноэнергетических ресурсов в услов
ных единицах на удельный вес каждого ресурса в общем объеме.

вседьмых (5й этап, шаг 7й), определяются стоимостные показатели топливноэнергетиче
ских ресурсов как произведение совокупного количества топливноэнергетических ресурсов в стои
мостном выражении на удельный вес каждого ресурса в общем объеме.

6. на 6м этапе рассчитываются натуральные и стоимостные показатели расхода топливно
энергетических ресурсов в условных единицах по видам продукции отрасли животноводства.

вопервых (6й этап, шаг 1й), определяются общие затраты на топливноэнергетические ре
сурсы по видам продукции:

молоко – по форме 13аПк (лист 1), сумма данные ячеек код 10, столбец 7 и код 10, столбец 8;
мясо кРс – по форме 13аПк (лист 1), сумма данные ячеек код 20, столбец 7 и код 20, столбец 8;
мясо свиней – по форме 13аПк (лист 1), сумма данные ячеек код 50, столбец 7 и код 50, столбец 8;
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особенностью определения затрат по видам продукции в молочном животноводстве является 
то, что 90,0% совокупных затрат приходится на прирост животных, а 10,0% – на молоко.

вовторых (6й этап, шаг 2й), определяют общие затраты на топливноэнергетические ресурсы 
по отрасли животноводства в производственном периоде: по форме № 13аПк (лист 1), сумма дан
ные ячеек код 220, столбец 7 и код 220, столбец 8.

втретьих (6й этап, шаг 3й), определяются коэффициенты материальноденежных затрат  
по топливноэнергетическим ресурсам применительно к видам продукции (молоко, мясо кРс, 
мясо свиней) как отношение общих затрат на топливноэнергетические ресурсы по видам продук
ции (6й этап, шаг 1й) к общим затратам на топливноэнергетические ресурсы по отрасли живот
новодства (6й этап, шаг 2й).

вчетвертых (6й этап, шаг 4й), определяется расход топливноэнергетических ресурсов 
на конкретные виды продукции отрасли животноводства путем умножения коэффициентов ма
териальноденежных затрат по топливноэнергетическим ресурсам в разрезе видов продукции  
(5й этап, шаг 3й) на расход топливноэнергетических ресурсов (в условных единицах) по отрасли 
животноводства (3й этап).

впятых (5й этап, шаг 5й), на основании научно обоснованного расхода материальных  
ресурсов и с учетом внутренних и внешних факторов производственнохозяйственной дея 
тельности (или фактического расхода материальных ресурсов) определяется структура топ
ливноэнергетических ресурсов в разрезе видов топлива по каждому виду продукции живот
новодства.

вшестых (5й этап, шаг 6й), определяются натуральные показатели топливноэнергетических 
ресурсов как произведение совокупного количества топливноэнергетических ресурсов в услов
ных единицах на удельный вес каждого ресурса в общем объеме.

вседьмых (5й этап, шаг 7й), определяются стоимостные показатели топливноэнергетиче
ских ресурсов как произведение совокупного количества топливноэнергетических ресурсов в стои
мостном выражении на удельный вес каждого ресурса в общем объеме.

особенностью практического применения данной методики является наличие отклонения рас
четного уровня расхода энергетических ресурсов от фактического значения вследствие разной 
структуры потребления упомянутых ресурсов в разрезе видов сельскохозяйственной продукции, 
а также их стоимости. Это обусловливается тем, что, вопервых, расчетные значения отража
ют использование топлива в условных единицах, но не позволяют проанализировать, например, 
расход дизельного топлива для выполнения механизированных операций по подготовке почвы  
к севу, к уходу за посевами и др. в данной связи методику целесообразно применять для сельско
хозяйственных организаций, в которых топливноэнергетические затраты на производство про
дукции отраслей сельского хозяйства (отрасли растениеводства и животноводства) составляют 
свыше 90,0% от совокупного размера материальноденежных затрат по предприятию (по дан
ным 2017 г. – 93,3%). вовторых, структура топливноэнергетических затрат в разрезе культур  
не всегда пропорциональна расходу топливноэнергетических ресурсов вследствие многократно
го роста цен и тарифов на эти ресурсы в процессе производства продукции отраслей и разного 
объема их потребления в производственном периоде, что особенно актуально для отрасли рас
тениеводства.

апробация методики изучения расхода топливноэнергетических ресурсов и проведения 
их детализированного анализа при производстве сельскохозяйственной продукции свидетель
ствует, что в 2017 г. расход тЭР в пересчете на условное топливо по отрасли растениеводства 
составил 816 тыс. т, животноводства – 585 тыс. т. кроме того, при производстве зерновых куль
тур было затрачено 261 тыс. т условного топлива, картофеля – 14 тыс. т у.т., рапса – 47 тыс. т у.т. 
(см. табл. 1).

Детализированное исследование показало, что для производства зерновых культур в количе
стве 5,7 тыс. т в 2017 г. было использовано тЭР на сумму 150 млн BYN в объеме 268 тыс. т условно
го топлива, в том числе на 1 т зерна – 26,1 BYN в объеме 45,4 кг у.т. (см. табл. 2).
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т а б л и ц а  1.  Результаты апробации методики изучения расхода топливно-энергетических ресурсов  
и проведения их детализированного анализа при производстве сельскохозяйственной продукции  

(на примере отрасли растениеводства)

Ресурсы

Этапы  
1 и 2 Этап 3 Этап 4

Этап 5
1й шаг* 2й шаг* 3й шаг* 4й шаг* 5й шаг** 6й–7й шаги**

Расход 
тЭР 

по видам,  
тыс. т ус
ловного 
топлива

коэффициент 
использования 
тЭР в разрезе 

отраслей

Расход тЭР 
по отраслям, 
тыс. т услов
ного топлива

Расход тЭР 
по видам продук
ции отрасли, млн 

BYN 

Расход 
тЭР 

по отрас
ли, млн 

BYN

коэффициент ис
пользования тЭР 

в разрезе видов про
дукции

Расход тЭР 
по видам про

дукции отрасли, 
тыс. т условного 

топлива

структу
ра рас

хода тЭР 
по номен

клату
ре, %

Расход тЭР 
по номенкла

туре 

Рас
тение
вод
ство

жи
вотно

вод
ство

Расте
ние 
вод
ство

жи
вотно

вод
ство

тыс. 
т услов

ного 
топлива

тыс. 
BYN 

зер
но

кар
то

фель
Рапс зерно

кар
то

фель
Рапс зер

но

кар
то

фель
Рапс зерно

Дизельное  
топливо 732

0,655 0,318 523 254 – – – – – – – – – – 66,0 172 99
Бензин 67
Электро
энергия 307

0,268 0,605 111 252 – – – – – – – – – – 19,0 50 28,5
теплоэнер
гия 109

газ и про
чие виды  
ресурсов

285 0,548 0,300 156 85 – – – – – – – – – – 15,0 39 22,5

итого тЭР 1500 0,544 0,390 816 585 150 8,1 27 469 0,320 0,017 0,057 261 14 47 100,0 261 150

П р и м е ч а н и я.
Рассчитана и составлена на основании данных сводных годовых отчетов сельскохозяйственных организаций сис

темы министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь, 2017 г.
* Расчеты приведены на примере зерна, картофеля и рапса.
** Расчеты приведены на примере зерна.

т а б л и ц а  2.  Показатели расхода топливно-энергетических ресурсов  
при производстве зерновых культур, 2017 г.

Показатели нефтепродукты Энергия всех видов газ и прочие виды тЭР итого

натуральные показатели расхода тЭР при производстве 
зерна, тыс. т условного топлива 172 50 39 261

в т.ч. на 1 т зерна, кг у.т. 29,9 8,6 6,8 45,4
стоимостные показатели расхода тЭР при производстве 
зерна, тыс. BYN 98951 28486 22489 149926

в т.ч. на 1 т зерна, BYN 17,2 5,0 3,9 26,1

П р и м е ч а н и е. Рассчитана и составлена на основании данных сводных годовых отчетов сельскохозяйственных 
организаций системы министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь, 2017 г.

исследования свидетельствуют, что расход топливноэнергетических ресурсов в расчете на 1 т 
зерна в 2017 г. находился в диапазоне от 42,9 кг у.т. (Брестская область) до 65,7 кг у.т. (витебская об
ласть); от 125 кг у.т. (городокский рн витебской области) до 25 кг у.т. (Чечерский рн гомельской 
области, см. рис. 2, 3, 4, 5, 6, 7).

на примере возделывания кукурузы, одной из самых энергоемких культур, показано, что изме
нение энергоемкости (расход топливноэнергетических ресурсов на единицу произведенной про
дукции, оцененную в натуральном выражении) в динамике определяется в большинстве случаев 
урожайностью культуры. вместе с тем в различных регионах отмечены разные пропорциональные 
зависимости изменения энергоемкости от урожайности (см. рис. 8–12, табл. 3). При этом не всегда 
достижение высоких показателей урожайности в определенном регионе способствует снижению 
энергоемкости кукурузы на зерно в силу ряда факторов (высокий уровень затрат на энергетические 
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Рис. 2. Расход тЭР на производство зерна в разрезе районов Брестской области (кг у.т. на 1 т зерна) в 2017 г. (выполнен 
автором на основании собственных исследований. в среднем по области расход тЭР составил 42,9 кг у.т. на 1 т зерна)

Рис. 3. Расход тЭР на производство зерна в разрезе районов витебской области (кг у.т. на 1 т зерна) в 2017 г. (выполнен 
автором на основании собственных исследований. в среднем по области расход тЭР составил 65,7 кг у.т. на 1 т зерна)

Рис. 4. Расход тЭР на производство зерна в разрезе районов гомельской области (кг у.т. на 1 т зерна) в 2017 г. (выполнен 
автором на основании собственных исследований. в среднем по области расход тЭР составил 43,7 кг у.т. на 1 т зерна)
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Рис. 5. Расход тЭР на производство зерна в разрезе районов гродненской области (кг у.т. на 1 т зерна) в 2017 г. (выполнен 
автором на основании собственных исследований. в среднем по области расход тЭР составил  47,4 кг у.т. на 1 т зерна)

Рис. 6. Расход тЭР на производство зерна в разрезе районов минской области (кг у.т. на 1 т зерна) в 2017 г. (выполнен 
автором на основании собственных исследований. в среднем по области расход тЭР составил 54,1 кг у.т. на 1 т зерна)

Рис. 7. Расход тЭР на производство зерна в разрезе районов могилевской области (кг у.т. на 1 т зерна) в 2017 г. (выполнен 
автором на основании собственных исследований. в среднем по области расход тЭР составил 40,8 кг у.т. на 1 т зерна)
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ресурсы при уборке и последующей обработке зерна, нерациональное использование энергонасы
щенной техники, недостоверный учет топлива при выращивании кукурузы на зерно и т.д.), что  
в свою очередь требует повышенного внимания к данным регионам:

в Брестской области энергоемкость кукурузы снизилась на 5,8%, с 55 кг у.т. до 52 кг у.т., при 
этом ее урожайность на зерно увеличилась только на 1,9%, то есть достижение высоких уровней 
урожайности позволяет значительно сократить энергоемкость кукурузы на зерно. вместе с тем  
в ляховичском районе энергоемкость снизилась на 59,8%, по урожайности также отмечены темпы 
снижения (на 28,4%);

в гомельской области энергоемкость кукурузы снизилась на 16,2%, с 74 кг у.т. до 62 кг у.т., 
при этом урожайность данной культуры на зерно увеличилась на 46,8%, то есть достижение вы
соких уровней урожайности позволяет незначительно сократить энергоемкость кукурузы на зер
но. вместе с тем в Брагинском районе энергоемкость увеличилась на 42,2% при росте урожай
ности в 2 раза;

в гродненской области энергоемкость кукурузы не изменилась (74 кг у.т.), при этом ее урожай
ность на зерно увеличилась на 14,8%, то есть достижение высоких уровней урожайности не повлия
ло на энергоемкость кукурузы на зерно. вместе с тем в ивьевском районе энергоемкость увеличи
лась в 1,5 раза при росте урожайности на 17,8%;

в минской области энергоемкость кукурузы увеличилась на 19,0%, с 63 кг у.т. до 75 кг у.т., 
при этом урожайность данной культуры на зерно увеличилась на 7,3%, то есть достижение вы
соких уровней урожайности не позволяет сократить энергоемкость кукурузы на зерно. вместе 
с тем в Борисовском районе энергоемкость уменьшилась на 76,9% при снижении урожайности 
практически на 50,0%;

в могилевской области энергоемкость кукурузы увеличилась на 13,6%, с 66 кг у.т.  
до 75 кг у.т., при этом ее урожайность на зерно увеличилась на 11,2%, то есть достижение вы
соких уровней урожайности не позволяет сократить энергоемкость кукурузы на зерно. вмес
те с тем в глусском районе энергоемкость уменьшилась в 2 раза при снижении урожайно 
сти на 31,7%.

Рис. 8. Динамика показателей энергоемкости и урожайности при производстве зерна кукурузы в разрезе районов 
Брестской области в 2010 г., 2015 г., 2017 г. (выполнен автором на основании собственных исследований)
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Рис. 9. Динамика показателей энергоемкости и урожайности при производстве зерна кукурузы в разрезе районов го
мельской области в 2010 г., 2015 г., 2017 г. (выполнен автором на основании собственных исследований)

Рис. 10. Динамика показателей энергоемкости и урожайности при производстве зерна кукурузы в разрезе районов 
гродненской области в 2010 г., 2015 г., 2017 г. (выполнен автором на основании собственных исследований)

Рис. 11. Динамика показателей энергоемкости и урожайности при производстве зерна кукурузы в разрезе районов 
минской области в 2010 г., 2015 г., 2017 г. (выполнен автором на основании собственных исследований)
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т а б л и ц а  3.  Темпы прироста (снижения) показателей энергоемкости и урожайности  
при возделывании кукурузы на зерно в регионах Республики Беларусь за период с 2010 г. по 2017 г.

Регионы темп прироста (снижения)  
энергоемкости, %

темп прироста (снижения)  
урожайности, %

Разница между темпами прироста 
энергоемкости и урожайности, п.п.

Брестская область 5,5 1,9 3,6
Барановичский рн 48,3 0,2 48,1
Березовский рн 16,0 15,4 0,6
Брестский рн 16,1 –1,7 17,8
ганцевичский рн 50,8 115,6 –64,8
Дрогичинский рн –86,4 –39,1 –47,3
жабинковский рн –16,7 33,5 –50,2
ивановский рн –34,7 –14,6 –20,1
ивацевичский рн –13,9 32,0 –45,9
каменецкий рн –13,6 –6,5 –7,1
кобринский рн –45,1 6,3 –51,4
лунинецкий рн –20,4 0,8 –21,1
ляховичский рн 59,8 –28,4 88,2
малоритский рн –56,7 34,8 –91,4
Пинский рн 1,6 30,8 –29,3
Пружанский рн 2,3 70,0 –67,7
столинский рн 4,2 3,8 0,4
гомельская область 16,2 46,8 –30,6
Брагинский рн –42,2 101,1 –143,3
Будакошелевский рн –20,7 –45,2 24,5
ветковский рн – – –
гомельский рн 19,5 –29,5 48,9
Добрушский рн –105,0 62,8 –167,8
ельский рн –83,0 121,1 –204,1
житковичский рн –66,0 38,7 –104,7
жлобинский рн –1,6 73,2 –74,9
калинковичский рн –37,7 44,4 –82,1
кормянский рн 4,4 207,1 –202,7
лельчицкий рн 23,9 118,7 –94,8
лоевский рн 47,9 101,1 –53,3
мозырский рн 4,8 60,2 –55,4
наровлянский рн 42,3 137,2 –94,9
октябрьский рн –25,5 122,8 –148,3
Петриковский рн 20,8 104,7 –83,9
Речицкий рн 26,1 28,1 –2,0
Рогачевский рн –11,8 61,1 –72,8

Рис. 12. Динамика показателей энергоемкости и урожайности при производстве зерна кукурузы в разрезе районов 
могилевской области в 2010 г., 2015 г., 2017 г. (выполнен автором на основании собственных исследований)
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Регионы темп прироста (снижения)  
энергоемкости, %

темп прироста (снижения)  
урожайности, %

Разница между темпами прироста 
энергоемкости и урожайности, п.п.

светлогорский рн 45,2 12,0 33,2
хойникский рн 20,0 113,7 –93,7
Чечерский рн 29,2 119,6 –90,4
гродненская область 0,0 14,8 –14,8
Берестовицкий рн –29,0 12,4 –41,5
волковысский рн 2,6 –2,2 4,8
вороновский рн 48,9 4,8 44,1
гродненский рн –3,4 11,9 –15,3
Дятловский рн 58,3 11,1 47,3
зельвенский рн 2,3 68,6 –66,3
ивьевский рн –51,7 17,8 –69,5
кореличский рн 12,3 –7,0 19,3
лидский рн –138,2 14,3 –152,4
мостовский рн –8,2 –9,2 1,0
новогрудский рн 54,7 52,4 2,3
островецкий рн 37,3 12,0 25,2
ошмянский рн –40,0 –27,9 –12,1
свислочский рн –25,3 31,9 –57,3
слонимский рн 10,9 10,6 0,3
сморгонский рн 100,0 –100,0 200,0
Щучинский рн 3,6 6,5 –2,9
минская область –19,0 7,3 –26,4
Березинский рн 29,0 12,1 17,0
Борисовский рн 76,9 –49,3 126,2
вилейский рн 16,5 17,2 –0,7
воложинский рн –4,9 –40,9 36,0
Дзержинский рн –28,1 22,6 –50,7
клецкий рн –19,2 28,4 –47,6
копыльский рн 20,4 –17,8 38,2
крупский рн 85,8 –25,7 111,5
логойский рн –147,6 –48,4 –99,2
любанский рн 41,4 –5,0 46,4
минский рн –15,9 –26,0 10,1
молодечненский рн 39,5 23,9 15,5
мядельский рн 33,3 38,0 –4,6
несвижский рн –46,7 8,1 –54,7
Пуховичский рн –48,9 36,3 –85,2
слуцкий рн –30,8 –2,7 –28,1
смолевичский рн –123,0 –56,3 –66,6
солигорский рн –116,7 –16,6 –100,0
стародорожский рн –7,9 27,2 –35,0
столбцовский рн –55,8 42,2 –98,0
узденский рн 21,7 50,0 –28,3
Червенский рн 6,1 18,5 –12,4
могилевская область –13,6 11,2 –24,9
Белыничский рн –39,4 67,5 –106,9
Бобруйский рн –39,6 –90,8 51,2
Быховский рн 20,0 –1,1 21,1
глусский рн 100,0 –31,7 131,7
горецкий рн 0,0 47,7 –47,7
Дрибинский рн – – –
кировский рн –4,3 22,8 –27,1
климовичский рн – – –
кличевский рн –32,8 41,5 –74,2

Продолженіе табл. 3
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Регионы темп прироста (снижения)  
энергоемкости, %

темп прироста (снижения)  
урожайности, %

Разница между темпами прироста 
энергоемкости и урожайности, п.п.

костюковичский рн –56,5 223,8 –280,3
краснопольский рн 67,0 15,6 51,4
кричевский рн – – –
круглянский рн 56,1 –10,1 66,2
могилевский рн 20,0 –24,3 44,3
мстиславский рн –15,7 29,6 –45,3
осиповичский рн 19,6 –39,3 58,9
славгородский рн –276,4 187,0 –463,4
хотимский рн – – –
Чаусский рн – – –
Чериковский рн – – –
Шкловский рн –39,6 28,7 –68,3

П р и м е ч а н и е.  Рассчитана и составлена на основании данных сводных годовых отчетов сельскохозяйственных 
организаций системы министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь 2010 г. и 2017 г.

ключевым моментом при практическом применении методики является научное обоснование 
нормативного расхода топливноэнергетических ресурсов согласно технологическим регламентам 
и картам в зависимости от применения технологии возделывания и послеуборочной обработки 
сельскохозяйственных культур, выращивания животных. с целью приближения расчетных значе
ний натуральных и стоимостных показателей расхода топливноэнергетических ресурсов к факти
ческому их значению нами предлагаются поправочные коэффициенты корректировки структуры 
расхода ресурсов. Данные коэффициенты зависят от множества показателей, которые в последу
ющем изучаются как факторы, например:

при выращивании зерновых культур: система обработки почвы, система использованных ма
шин и оборудования, урожайность зерна, влажность зерна, расстояние поля от производственных 
центров и др.;

при возделывании картофеля: система обработки почвы, система использованных машин  
и оборудования, технология уборки картофеля, урожайность картофеля, масса клубней картофеля, 
расстояние поля от производственных центров и др.

на основании данных первичной документации, а также изучения исследований узких спе
циалистов нами рассчитаны следующие поправочные коэффициенты, приведенные в таблице 4.

т а б л и ц а  4.  Расчетная структура расхода топливно-энергетических ресурсов при возделывании зерна  
и поправочные коэффициенты ее корректировки в зависимости от ряда факторов

Факторы Базовые условия
структура расхода тЭР, % Поправочные коэффициенты

нефтепро
дукты

энергия всех 
видов

газ и прочие 
виды ресурсов

нефтепро
дукты

энергия всех 
видов

газ и прочие 
виды ресурсов

урожайность
35 ц/га 66,0 19,0 15,0 1,0 1,0 1,0
40 ц/га 60,0 22,0 18,0 0,91 1,16 1,20
45 ц/га 56,0 24,0 20,0 0,85 1,26 1,33

влажность зерна
15,0% 66,0 19,0 15,0 1,0 1,0 1,0
20,0% 61,0 21,0 18,0 0,92 1,11 1,20
25,0% 53,0 27,0 20,0 0,80 1,42 1,33

системы  
обработки почвы

классическая 66,0 19,0 15,0 1,0 1,0 1,0
Безотвальная 63,0 20,0 17,0 0,95 1,05 1,13

Поверхностная 
 минимальная 59,0 20,0 21,0 0,89 1,05 1,40

нулевая 50,0 27,0 23,0 0,76 1,42 1,53
комбинированная 

разноглубинная 61,0 22,0 17,0 0,92 1,16 1,13

П р и м е ч а н и е.  составлена автором на основании данных первичного учета и отчетности сельскохозяйственных 
организаций, источников [9, 12].

Окончаніе табл. 3
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следовательно, при достиже
нии урожайности 35,0 ц/га тре
буется нефтепродуктов в объеме 
30,82 кг у.т. в расчете на 1 т, что 
на 4,67 кг у.т. больше, чем при 
урожайности 45 ц/га (см. рис. 13).

Практическое применение ме
тодики позволяет:

провести комплексный анализ 
использования топливноэнерге
тических ресурсов в сельском хо
зяйстве в отдельной организации, 
в разрезе регионов и в целом по 
стране, что особенно актуально 
при отсутствии данных расхода 
упомянутых ресурсов по отдельным видам аграрной продукции как за один год, так и за ряд лет;

выявить резервы повышения эффективности использования топливноэнергетических ресур
сов в регионах и обосновать действенные направления ресурсосбережения;

обосновать на краткосрочную перспективу накопление требуемого количества топливноэнерге
тических ресурсов в зависимости от прогнозного объема валовой продукции. методика предназна
чена для руководителей и специалистов в области сельского хозяйства всех уровней управления.

Заключение

основной базой для анализа материальноденежных затрат на топливноэнергетические ре
сурсы являются годовые отчеты, где широко представлена информация о совокупном расходе 
ресурсов в стоимостной оценке по каждому виду сельскохозяйственной продукции. в то же вре
мя сведения по натуральному расходу топливноэнергетических ресурсов по конкретным видам 
продукции отсутствуют – выделяются данные о совокупном расходе указанных ресурсов по их 
номенклатуре (бензин, дизельное топливо, электроэнергия и др.) в целом по предприятию. с це
лью проведения системного и комплексного анализа расхода ресурсов нами предлагается мето
дика комплексного изучения расхода материальных ресурсов и проведения их детализированного 
анализа, включающая, вопервых, систематизированную систему показателей расхода ресурсов  
и материальноденежных затрат на ресурсы для сельского хозяйства в целом, отраслям растение
водства и животноводства, отдельным видам продукции; вовторых, алгоритм определения рас
хода топливноэнергетических ресурсов по видам продукции на основании следующих методов: 
способа коэффициентов, способа распределения затрат пропорционально научно обоснованной 
базе; втретьих, особенности учета материальных ресурсов при определении себестоимости кон
к ретного вида сельскохозяйственной продукции; вчетвертых, коэффициенты корректировки рас
хода топливноэнергетических ресурсов в зависимости от факторов внутренней и внешней среды.

апробация методики изучения расхода топливноэнергетических ресурсов и проведения их 
детализированного анализа при производстве сельскохозяйственной продукции свидетельствует, 
что в 2017 г. расход тЭР в пересчете на условное топливо по отрасли растениеводства составил 
840 тыс. т, животноводства – 602 тыс. т. кроме того, при производстве зерновых культур было 
затрачено 268 тыс. т у.т., картофеля – 15 тыс. т у.т., рапса – 48 тыс. т у.т.. Расход топливноэнерге
тических ресурсов в расчете на 1 т зерна в 2017 г. находился в диапазоне от 42,9 кг у.т. (Брестская 
область) до 65,7 кг у.т. (витебская область); от 125 кг у.т. (городокский рн витебской области)  
до 25 кг у.т. (Чечерский рн гомельской области). углубленные исследования (с применением коэф
фициентов корректировки) нами произведены на примере производства зерна. так, при достиже
нии урожайности 35,0 ц/га требуется нефтепродуктов в объеме 30,82 кг у.т. в расчете на 1 т, что  
на 4,67 кг у.т. больше, чем при урожайности 45 ц/га.

Рис. 13. структура расхода топливноэнергетических ресурсов в зависимо
сти от достигнутой урожайности, кг у.т. в расчете на 1 т (выполнен автором 
на основании данных первичного отчета и отчетности, источников [9, 12])
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РезЮме

в статье представлена методика комплексного изучения расхода топливноэнергетических ресурсов и проведения 
их детализированного анализа при производстве сельскохозяйственной продукции, включающая систему показате
лей расхода ресурсов и материальноденежных затрат на топливноэнергетические ресурсы для сельского хозяйства 
в целом, отраслям растениеводства и животноводства, отдельным видам продукции; алгоритм определения расхода 
топливноэнергетических ресурсов по видам продукции на основании следующих методов: способа коэффициентов, 
способа распределения затрат пропорционально научно обоснованной базе, синтеза и др.; особенности учета матери
альных ресурсов при определении себестоимости конкретного вида сельскохозяйственной продукции; коэффициенты 
корректировки расхода топливноэнергетических ресурсов в зависимости от факторов внутренней и внешней среды.

SUMMARY

Studying technique of fuel and energy expense resources and their detailed carrying out of analysis by agricultural 
production including the indicators system of resources and material expense and monetary costs of fuel and energy resources 
for agriculture in general, crop production and livestock production branches, separate types of production are presented in the 
article; the definition algorithm of fuel and energy resources expense by production types on the basis of the following methods: 
coefficients way, allocation of costs way that is proportional to evidencebase, synthesis, etc.; accounting features of material 
resources when determining prime cost of concrete type of agricultural production; correction coefficients of fuel and energy 
resources expense depending on factors of the internal and external environment.
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